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 یدهکچ

 .هاي مرتعي استبه عنوان يكي از عوامل پويا و موثر بر اكوسيستمو  بودهها اكوسيستم اغلبجدانشدني  بخشآتش، 

 سوزيشآت تاثير ظور بررسيبه من دارد.ها ريزي و مديريت اين اكوسيستم، نقش مهمي در برنامهبر اكوسيستمت آن ارزيابي اثرا

دفي ستماتيك تصابه صورت سي برماق در منطقه كوهستاني محدوده پارك ملي گلستان،يكه تعامردر هاي خاك، بر ويژگي

 شد. تبرداشمتري سانتي 40-20و  20-0خته و شاهد از عمق سو هايعرصه هر يك از درمركب خاك  نمونه پنجتعداد 

جذب و  م قابلبرخي از خصوصيات خاك شامل ماده آلي، نيتروژن، اسيديته، هدايت الكتريكي، فسفر قايل جذب، پتاسي

ي هاي تنزمواز آ مورد نظرهاي ين سايتور تعيين تفاوت بظگيري شدند. به مندر آزمايشگاه اندازهظرفيت تبادل كاتيوني 

-هد و آتشمنطقه شا دو بين هاي خاك درمقايسه ويژگيتي جفتي استفاده گرديد.  از بين عمق اول و دوم هر سايتمستقل و 

سوزي منطقه آتش دره به نحوي كو است دار معنيو پتاسيم در عمق اول داراي تفاوت  اسيديتهكه فاكتور  دهدمينشان سوزي 

سوزي به آتشنطقه نيتروژن در عمق دوم در م مقدار. مشاهده نشد داريمعنيدوم تفاوت  عمق لي درو استبيشتر از شاهد 

تريكي و ظرفيت تبادل داري ندارد. فسفر، كربن، هدايت الكمعنيدر عمق اول تفاوت  ليدار بيشتر از شاهد بود ومعنيطور 

-ي. تاثير آتش بر ويژگندسوزي بيشتر از شاهد بودآتشو در منطقه  داشته دارمعنيكاتيوني در هر دو عمق با يكديگر اختلاف 

 بود. ي بيشترسوزي در اين لايه، نسبت به لايه زير سطحهاي خاك، در لايه سطحي به دليل شدت و تماس بيشتر آتش

 .، پارك ملي گلستانهاي مرتعي، اكوسيستم، خاك مرتع سوزيآتش های كلیدی:واژه
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 مقدمه

ا ه مرتعي ررويشگا شود و تقريباً هيچش به عنوان يكي از عوامل اصلي اكوسيستم محسوب ميدر جوامع گياهي طبيعي آت

رات غير اثدو دسته  سوزي بر خاك بهآتش اثرات قرار نگرفته باشد. امع گياهي آن تحت تاثير آتشيافت كه جو تواننمي

تش تجمع آست. ا اهيبه تغييرات در پوشش گي هسوزي وابستغيرمستقيم آتش . اثراتشودتقسيم ميمستقيم و اثرات مستقيم 

گل و به ياهي جنكند كه اين امر سبب كنترل شدت سوختگي گرديده و بر تراكم و تركيب پوشش گك را تنظيم ميمواد خش

ي خاك و و شيمياي سوزي باعث تغيير خصوصيات فيزيكيمستقيم آتش اثراتگذارد. دنبال آن بر كيفيت رويشگاه تاثير مي

سيد كه پس ( به اين نتيجه ر2007) Hematboland (.Imeson et al., 1992شوند )ميزان نفوذپذيري خاك سطحي ميكاهش 

اي سوخته هي عرصهسوزي ميزان هدايت الكتريكي خاك افزايش يافته و با گذشت زمان اختلاف ميان درصد كربن آلاز آتش

يتروژن ، نندر اثر سوخت براي عنصر نيتروژن نيز حائز اهميت است. هاي بيوشيميايياثر آتش بر دوره و شاهد كمتر شده است.

ك نشان سوزي روي خا( در بررسي اثر آتش2003) Badia وFisher & Binkley, 2000. Marti)يابد )آلي خاك كاهش مي

مكن است ممراتع د هاي شديسوزيشدت گرماي توليد شده به وسيله آتش، اثر منفي روي خاك دارد. آتش كه ميزان و ندداد

و  Neff(. Certini, 2005هاي فيزيكي و شيميايي خاك داشته باشد )اثرات زيان آوري بر ماده آلي و به دنبال آن بر ويژگي

و  دلي پرداختنسوزي روي مواد آلي، تركيب و مواد مغذي خاك در آلاسكاي شما( به بررسي اثرات آتش2005همكاران )

سيم و تاسيم، كلپ فسفر، شود. همچنين ميزان كربن،هاي سطحي خاك ميجر به نابودي افقسوزي مننتيجه گرفتند كه آتش

ي عوامل موثر در ( نيز تحقيقي را با هدف بررس2008و همكاران ) Glass. سوزي كاهش يافته استنيتروژن در منطقه آتش

( 2011و همكاران ) Granged. ي انجام دادندسوزهاي آمونيوم، نيترات، كربن كل و نيتروژن كل در خاك به دنبال آتشواكنش

از  شرايط قبل نسبت بهماده آلي خاك  كه گزارش كردند وسوزي مطالعه كردند هاي خاك را پس از آتشتغييرات ويژگي

سي ازگشت. بررنيز بلافاصله پس از آتش افزايش و پس از گذشت يكسال به حالت اول خود ب ECو  pHآتش، كاهش يافت. 

اي، يترانهمدهاي گلهاي خاك در جنسوزي بر ويژگيعات صورت گرفته در زمينه تاثير آتشالدهد بيشتر مطن ميمنابع نشا

گر سو، ت. از ديصورت گرفته اس يده و در اراضي مرتعي مطالعات اندكشهاي سوزني برگ و اراضي كشاورزي انجام جنگل

 ان متداولام نقاط جههاي چوبي از ديرباز در تمكاهش گونهو  هاي يكسالهسوزاندن پوشش گياهي مراتع براي افزايش گونه

كتورهاي خاك برخي فا بر سوزي رالذا تحقيق حاضر در پي آن است كه اثرات آتش (.Haubensak et al., 2009بوده است )

 دهد. سي قراررربمورد  )ارتفاعات پارك ملي گلستان( باني آلمهبرماق از حوزه استحفاظي محيطدر منطقه مرتعي يكه 
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 هاروشمواد و 

 مشخصات منطقه مورد مطالعه

ارك پر محدوده آلمه، د بانيبرماق در منطقه كوهستاني از حوزه استحفاظي محيطبراي اجراي اين تحقيق منطقه مرتعي يكه 

دقيقه  37درجه و  37دقيقه طول شرقي و  4درجه و  56برماق با مختصات جغرافيايي يكه  ملي گلستان انتخاب شد. منطقه

متوسط درجه  متر،ميلي 350قه متر از سطح دريا واقع شده است. متوسط بارندگي سالانه منط 2200عرض شمالي در ارتفاع 

 . پوشش گياهيدباشمياقليم منطقه بر اساس روش آمبرژه، نيمه خشك  .باشدگراد ميدرجه سانتي24/12حرارت سالانه 

 مورخ 30/13 ساعت در تحقيق، اين در مطالعه مورد سوزيآتشباشد. اسپرس مي و يشنغالب منطقه گل گندم، گون، آو

با توجه به  .گرفت انجام 1392 سال بهار در بردارينمونه. است بوده 25/04/1390 روز 16 ساعت لغايت 24/04/1390

قوع پيوسته بود كه ر منطقه به ود 1392فقره آتش سوزي نيز پيش از آتش سوزي سال  سهاطلاعات محيط بانان منطقه تعداد 

 باشد.ر منطقه مورد مطالعه از شهريور ميشروع بارندگي و كاهش دما داند. هاي مرداد و آذر بودهدر ماه

 

 روش نمونه برداری

 -فيبرداري به روش تصادنمونهسوزي شاهد و آتش هايسايت در ،هاي خاك مرتعگيري و ارزيابي ويژگيبراي اندازه

متري در  20اي هچاله به فاصله  5. به طوري كه تعداد صورت گرفتدر طول شيب تكرار در هر سايت  5و در ك سيستماتي

ي با استفاده از بيلچه سانتي متر 40-20و  20-0و از عمق حفر شده طول عرصه سوخته و شاهد در جهت شيب از يكديگر 

 رامترهاي خاكي به شرحپامتري گذرانده و در آزمايشگاه يليم 2و از الك  كردهخشك را ها برداري شدند. سپس نمونهنمونه

 زير تعيين گرديد:

نموده  عين تعييندماي م گيري هدايت الكتريكي، از گل اشباع عصاره تهيه و هدايت الكتريكي محلول را در يكبراي اندازه

ته با اسيدي (.Jafari, 2003سبه شد )و با استفاده از ضريب تصحيح الكترود و ضريب تصحيح حرارتي، هدايت الكتريكي محا

، هت تعيين نيتروزن كلج روش مورد استفاده. (Jafari, 2003)استفاده از دستگاه پي اچ متر مستقيما در گل اشباع ثبت گرديد 

 .(Jafari, 2003)شود ساگرهاي اكسيد و احيا استفاده ميروش كجلدال بود. لازم به ذكر است كه در اين روش از شنا

با استفاده از محلول بي كربنات سديم نيم نرمال انجام شد. اين محلول در خاك هاي فسفر قابل جذب گيري مقدار هانداز

دهد و در نتيجه غلظت فسفر در محلول آهكي و قليايي و خنثي غلظت كلسيم را در عصاره با رسوب شدن كلسيم كاهش مي

بافر عمل كرده و حلاليت آهن و آلومينيوم را متوقف نموده و بنابراين هاي اسيدي كربنات به عنوان يابد. در خاكافزايش مي

با استفاده از محلول استات آمونيوم نرمال پتاسيم قابل جذب . (Jafari, 2003) دهدغلظت فسفر را در محلول افزايش مي
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و قرائت آن از طريق دستگاه فنل ( با استفاده از عصاره گيري CECظرفيت تبادل كاتيوني ) .(Jafari, 2003) گيري شداندازه

 .(Jafari, 2003)فتومتر و نمودار مخصوص مشخص گرديد 
 

 آنالیزهای آماری

ررسي برصد مورد ل پنج دها، توسط آزمون آندرسون دارلينگ در سطح احتماقبل از انجام تجزيه و تحليل، نرمال بودن داده

ت هد با سايسايت شا هاي خاك هر عمقا به منظور مقايسه ويژگيهقرار گرفت. پس از حصول اطمينان از توزيع نرمال داده

هاي ل. تجزيه تحليمستقل و براي مقايسه عمق اول و دوم هر سايت از آزمون تي جفتي استفاده شد tآتش گرفته از آزمون 

 انجام شد. SPSS 21افزار آماري توسط نرم
 

 جنتای

ق اول داراي تفاوت در عمو پتاسيم  pHفاكتور  كند كهوزي بيان ميسهاي خاك در دو منطقه شاهد و آتشمقايسه ويژگي

 در ر عمق دوميتروژن دنفاكتور  د.نداري ندارمعنيعمق دوم تفاوت  منطقه آتش سوزي بيشتر از شاهد بودند و معني دار و در

 وكتريكي لاهدايت  كربن، فسفر، .داري نداردمعنيو در عمق اول تفاوت بيشتر از شاهد بود دار معني به طورمنطقه آتش سوزي 

 لجدو)ودند بر از شاهد منطقه آتش سوزي بيشت و دردار دارند معنيظرفيت تبادل كاتيوني در هر دو عمق با يكديگر اختلاف 

ر داف معنيديگر اختلامنطقه شاهد با يك در دهد كه تمام فاكتورهاهاي خاك در دو عمق مختلف نشان ميمقايسه ويژگي (.1

ما ساير فاكتورها با ادار ندارند در دو عمق با يكديگر اختلاف معني pHسوزي فاكتورهاي پتاسيم و د. در منطقه آتشدارن

 (.1 جدولدار دارند و در عمق اول بيشتر از عمق دوم اند )يكديگر اختلاف معني
 

 سوزیهای خاک در دو منطقه شاهد و آتش. مقایسه ویژگی1جدول 

 Sig سوزيمنطقه آتش ه شاهدمنطق هاي خاكويژگي

 اسيديته اشباع
 Ab8/5 Aa4/7 000/0 عمق اول
 Aa8/5 Aa6 29/0 عمق دوم

Sig 15/0 9/0  

 كربن
 Ab2/2 Aa5/4 000/0 عمق اول
 Bb7/1 Ba2/2 004/0 عمق دوم

Sig 014/0 000/0  

 نيتروژن كل
 Aa34/0 Aa42/0 19/0 عمق اول
 Bb16/0 Ba22/0 002/0 عمق دوم

Sig 015/0 000/0  

 Ab1/14 Aa17 01/0 عمق اول فسفر قابل جذب
 Bb9/10 Ba5/12 000/0 عمق دوم

 Sig 000/0 002/0  

 Bb9/2 Aa4/3 000/0 عمق اول پتاسيم قابل جذب
 Aa04/3 Aa5/2 4/0 عمق دوم
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Sig 000/0 177/0  

 هدايت الكتريكي
 Ab8/0 Aa6/1 000/0 عمق اول
 Ba4/0 Aa6/0 08/0 عمق دوم

Sig 041/0 002/0  

 ظرفيت تبادل كاتيوني
 Ab2 Aa5/2 001/0 عمق اول
 Bb3/1 Ba2/2 000/0 عمق دوم

Sig 004/0 011/0  
وزي ساهد و آتشدر عمق مشخص در دو سايت ش پارامترهاداري دار بودن يا عدم معنينشان دهنده معني  bوa حروف كوچك 

شخص و دوم در سايت م بين دو عمق اول پارامترهاداري دار بودن يا عدم معنينشان دهنده معني Bو A  باشند و حروف بزرگمي

 باشند. در هر يك از مناطق مي

 

 بحث

ن را آر مستقيم كه تاثيتواند تاثير مستقيم و غير مستقيم بر خاك يك اكوسيستم مرتعي داشته باشد. به طوريسوزي ميآتش

مايي و ر شرايط دو تغيي افزايش مقدار مواد معدني قابل دسترس، افزايش اسيديته ،و تجزيه سريع لاشبرگتوان در سوزاندن مي

ربن كل و كسوزي به طور كلي سبب افزايش مقادير نيتروژن و آتش(. Johnson & Curtis, 2001طوبتي خاك برشمرد )ر

 وHawkes  و Minroe (1986) همچنين فسفر قابل جذب در مناطق سوخته شده نسبت به منطقه شاهد شده است كه با نتايج

Ballard  (1989 ).مطابقت دارد 

 از تربيش سوزيآتشكتريكي در منطقه و قابليت هدايت ال pHدهد كه نشان مي 1 شكلهاي ميانگين در نتايج مقايسه

هي گزارش را پس از سوزاندن پوشش گيا pHخود افزايش مطالعات در نيز Santelices (2003 ) و Creighton .بود شاهد

ون دنبال دارد و چ چنين بيان كردند كه سوختن مواد آلي، تشكيل خاكستر و ذغال را بهرا  pHكردند. آنها علت افزايش 

فزايش قابليت هدايت يابد. افزون بر آن، دليل اميخاك افزايش  pHرو باشد، از اينميهاي بازي كاتيون خاكستر شامل

ي سوزز آتشكستر پس اهاي معدني به دست آمده از سوختن مواد آلي و توليد خادن يونشتوان به رها الكتريكي خاك را مي

سوزي باشد، زيرا با افزايش واكنش خاك، بويژه در ز فوايد آتشتواند يكي امي pHافزايش  .(Certini, 2005ت داد )بنس

-در منطقه آتش مواد آلي نيز . (Ahlgren, 1960يابد )ر ضروري در خاك افزايش ميهاي اسيديي، قابليت جذب عناصخاك

 خاك وير آتش سوزي اثرات درباره بررسي يك ( نيز به2001) Tegart و Bruhjellسوزي بيشتر از شاهد بوده است. 

 افزايش ،اين تحقيق اساس بر. است شده خاك آلي مواد باعث افزايش سوزيآتش بررسي اين طي كه نمودند و بيان پرداخته

 عثبا سوزيآتش باشد، فراهم رطوبت خاك ميزان كه صورتي در و دارد خاك محتواي رطوبت به بستگي آلي مواد ميزان

 تحقيق نتايج با يافته ينشود. امي خاك آلي مواد افزايش امر موجب اين كه دشومي خاك بينيذره موجودات افزايش فعاليت

  .دارد همخواني حاضر
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Brian ( اثرات آتش2003و همكاران )يتروژننسوزي آتش رسوزي را بر نيتروژن خاك مطالعه كردند و دريافتند كه در اث 

سفر قابل ، ميزان فدست آمده مطابق نتايج بهعه همخواني دارد. داري يافته است كه با نتايج تحقيق مورد مطالمعنيخاك افزايش 

خاكستر  ته شدنتواند انباشجذب در خاك سوخته در طبيعت در هر دو عمق بيشتر از خاك نسوخته بود. علت اين امر مي

از تجزيه و  لنتايج حاص (.Debano & Conrad, 1978سوزي باشد )حاصل از گياهان و بقاياي آنها در خاك به دنبال آتش

در خاك  دار دانسته است ومعنيسوزي بر افزايش ميزان پتاسيم خاك سطحي منطقه سوخته را هاي آماري، اثر آتشتحليل

يزان آن مت زمان از آلي بوده كه با گذشموادعمقي نيز پتاسيم افزايش يافته است كه به دليل بازگشت اين عنصر در اثر سوختن 

زي بر ظرفيت سودر اين تحقيق آتش( مطابقت دارد. 1980) Boyle وAdams با نتايج تحقيق  شود، اين موضوعكاسته مي

 ،+Ca2اي هاتيونكسوزي ميزان تبادل كاتيوني خاك سطحي و عميق در عرصه سوخته تاثيرگذار بوده است، زيرا پس از آتش

Mg2+  وK+  4هايآنيونو- So نجام نتايج تحقيق ا يافته است. اين مورد با اي در محلول خاك افزايشهملاحظر قابل به طو

مل نكه به عوادر مورد افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني به دليل اي ( همخواني دارد.1986) Raison و Khannaشده توسط 

سوزي ثير آتشوان به تنهايي و به طور قطع در مورد تاتهاي رس بستگي دارد، بنابراين نميمختلفي از جمله نوع كمپلكس

يوني بيشتر سوزي، مقدار ظرفيت تبادلي كاتفزايش شدت آتشاتوان مشاهده كرد كه با ضاوت نمود، اما در نگاه كلي ميق

هاي رس باشد. ها در اثر سوخته شدن ماده آلي و تجمع آنها در كمپلكستواند آزاد شدن كاتيونشود كه دليل اين امر هم ميمي

 شده معنيه سوختهآتش سوزي بر ميزان پتاسيم خاك سطحي منطق اثر هاي آماري، نتايج حاصل از تجزيه و تحليلبر اساس 

 ( مطابقت دارد. 1980) Boyle  و Adamsيج تحقيقات ادار است كه با نت

زي سوبيشتر آتش هاي خاك، در لايه سطحي به دليل شدت و تماسدهد كه تاثير آتش بر ويژگيمينشان  1 جدولنتايج 

و لايه دا در اين فاوت گرمتوان ناشي از عمق نفوذ متبه لايه زير سطحي بيشتر بود. دليل اين امر را ميدر اين لايه، نسبت 

 بر توانديم ن عاملهاي خاك ايهاي اين پژوهش نشان داد كه به دليل تاثير فوري و مستقيم آتش بر ويژگييافته دانست.

 معدني موجود در سوزي به دليل بازگرداندن موادن گفت كه آتشتوادر نهايت ميباشد.  اثرگذار مرتعي اراضي خاك كيفيت

ر ضوحفزايش ادليل  عرصه سوخته، باعث افزايش مواد معدني و عناصري چون فسفر، پتاسيم، نيتروژن و كربن خاك شده و به

خاك  در محلول لفيابد. به دليل افزايش حضور كاتيون ها و آنيون هاي مختخاك عرصه سوخته افزايش مي pHاين عناصر، 

 شود. بر ميزان ظرفيت تبادلي نيز افزوده مي
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Abstract 

Fire is an inseparable part of most ecosystems and is one of the dynamic and effective factors on rangeland 

ecosystems. Evaluating its effects on the ecosystem plays an important role in the planning and management 

of these ecosystems. To evaluate the effect of fire on soil properties, 5 samples 20 meters apart from each 

other in burned and control areas and in each sample two soil samples were taken by a shovel from depths of 

0-20 and 20-40 cm. Some properties includes soil organic matter, nitrogen, pH, conductivity, phosphors 

uptake of grants, potassium and Cation Exchange Capacity were measured in the laboratory. In order to 

determine difference between Sites was used the independent t-test of and pair t-test was used for determine 

difference between two depth in each site. Comparison of soil properties in two control areas and fire area 

stated that pH and potassium in have significant different in first depth and in fire area are more than control 

area and don’t have significant different in second depth. Nitrogen in in second depth of fire area was more 

than that of in control area and don’t have significant different in first depth. Phosphors, carbon, EC and 

CEC have significant different in both depth and in fire area were more than that control area. The effect of 

fire on soil properties, in shallow layer Due to the severity and the more contact fire in this layer is higher 

rather than undersurface layer.  

Keywords: fire, soil, rangeland ecosystems, Golestan National Park. 

 


