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  خاک کربنذخیره بررسی تاثیر برخی عوامل محیطی بر میزان  

 ()مطالعه موردی: هشتگرد البرز

 2، احمد صادقی پور1نادیا کمالی

 ايران ،سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزي، تهراناستاديار پژوهشي، بخش تحقيقات مرتع، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور،  -1

 استاديار دانشکده کويرشناسي دانشگاه سمنان -2

 چکیده

در واحدهاي کاري و عوامل  خاک کربنذخيره ترين آنها و شناخت روابط حاکم بين ، تعيين مهمخاک کربنذخيره هدف از اين پژوهش، بررسي تاثير برخي از عوامل محيطي بر ميزان 
باشد به منظور تهيه نقشه واحدهاي کاري به روش ژئومورفولوژي ابتدا شيب، جهت، طبقات ارتفاعي، سنگ شناسي )هدايت الکتريکي، درصد شن، درصد سيلت و درصد رس( ميمحيطي 

 روش از بردارينمونه جهت لازم نمونه تعدا واحدکاري، هر در گياهي پوشش درصد بررسي منظور به و رخساره هاي ژئومورفولوژي تهيه و از تلفيق آنها نقشه واحدهاي کاري تهيه شد.
 پوشش ترکيب در را اهميت و سهم بيشترين که غالب گونه سه تا يک از استفاده با ارزيابي اين در که گرفته صورت جداگانه گياهي تيپ هر در ها ارزيابي و گيريها اندازه کليه ترسيمي،

هاي ويژگيبرداري صورت گرفت سپس متري نمونهسانتي 100-0پروفيل حفرگرديده و از عمق  3منطقه، در هر واحد کاري  خاک بررسي منظور شوند. بهمي گذارينام دارد گياهي
فرسايش آبي در هر واحد کاري به روش اريفر تعيين گرديد. گيري شد. ميزان اندازه ، درصد مواد خنثي شونده و هدايت الکتريکي SARشناسي شامل بافت، درصد گچ، اسيديته، خاک

( استفاده شد. نتايج به دست آمده نشان داد که از ميان عوامل محيطي مورد بررسي به ترتيب هدايت الکتريکي و درصد PCAهاي اصلي )ها از روش آناليز مولفهبراي تجزيه و تحليل داده
 ميان عوامل مورد بررسي جموع ازدرصد و در م 501/5و رس به عنوان مولفه اصلي سوم  درصد085/14سيلت به عنوان مولفه اصلي دوم  د ودرص 250/78شن به عنوان مولفه اصلي اول 

 کند.را توجيه مي هشتگرددر  خاک کربنذخيره درصد از ميزان تغييرات  836/97

 .هاي اصليآناليز مولفهروش اريفر، خصوصيات خاک، ، واحد کاري، ذخيره کربن: کلیدی هایواژه
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 مقدمه 

 عوامل شناخت دلیل همین به باشد،می خشک نیمه و خشک مناطق مراتع در آلی کربن بزرگ منبع تنها خاک آلی مواد. شودمی محسوب مرتعی هایاکوسیستم در کربن مخزن مهمترین خاک

 به است، بوده المللی بین مجامع توجه و تاکید مورد اکسیدکربن،دی ویژه به و ایگلخانه گازهای غلظت افزایش از ناشی پیامدهای و خطرات .است ضروری و مهم بسیار کربن ذخیره بر موثر خاکی

 در کیوتو پروتوکل نیز آن متعاقب. کردند امضا ایگلخانه گازهای غلظت نمودن متعادل و کاهش هدف با را اقلیمی تغییرات کنوانسیون دنیا، کشورهای تمامی تقریبا 1992 سال در که طوری

 گازهای کاهش هایروش مهمترین از (. یکی1386محمودی طالقانی و همکاران، )  گرفت قرار دنیا کشور 55 رسمی مورد توافق گازها این انتشار نمودن محدود و مدت دراز هدف با 1997سال

 مصنوعی هایبا روش کربن ترسیب (. Rossi et al, 2009) دارد اقلیمی تغییرات کاهش در زیادی خاک اهمیت کربن ترسیب بنابراین. است گیاهان هایاندام یا خاک در ترسیب آنها ای،گلخانه

 ترسیب برای متعادلی پتانسیل خاکی هر (. Cannel, et al, 1992) اندزده کربن تخمین تن هر برای دلار 300 تا 100 حدود را هزینه این در آمریکا که طوری به بردارد در را سنگینی هایهزینه

 و اکسیدکربندی میزان کاهش برای روش پیشنهادی یک (.Schlesinger, 1999) شودمی تعیین خاک شیمیایی و خواص فیزیکی و اقلیمی شرایط طبیعی، گیاهی پوشش وسیله به که کربن دارد

 و زیتوده در موجود کربن برابر 4 حدود و( معدنی و آلی) کربن اصلی گاهذخیره سومین را های جهانخاک نیز(  Lal, 2004) لال .است هاخاک در آن دوباره ترسیب جهانی کربن، ذخیره افزایش

 فرآیندهای سرعت نیز نسبت همان به ولی است، زیاد مرطوب و معتدل یا حاره جنگلی مناطق هایاکوسیستم در کربن ترسیب سرعت یا میزان اگرچه. داندمی جو در موجود کربن میزان برابر 3/3

 علفزار بومی 14 بین مقایسه ی در ( Follett, 2001) فولت (.1383بردبار، ) است زیاد محیط رطوبت بودن بالا دلیل به شود،می اکسیدکربن دی شدن آزاد موجب که بیولوژیکی و شیمیایی تجزیه

 آمریکا، در چرا و دهی کود مانند مراتع اصلاحی و مدیریتی عملیات بررسی با(  2002)  همکاران و اسچیومن. نمود گزارش هکتار در تن 123 را متری 2 عمق در کربن متوسط آمریکا، ایالت 9 در

شده،  انجام نتایج در اختلاف که داشت، پی در متفاوتی نتایج مناطق مختلف، در خاک کربن ترسیب مطالعات از حاصل نتایج. است خاک شده کربن ترسیب افزایش سبب عملیات این که دریافتند

 مقدار بر گذاریتاثیر نظر از مختلفی عوامل به گوناگون مطالعات در .میباشد مختلف چرایی مدیریتهای اعمال و گیاهی جامعه ترکیب محیطی، شرایط خاک، خصوصیات اقلیم، در تفاوت از ناشی

 موادآلی و گیاهی هایباقیمانده بازگشت ،(  Brar et al., 2013) مدیریتی فعالیتهای و کشت سیستمهای کود، مصرف نحوه و مقدار ظاهری، مخصوص وزن جمله از است، شده اشاره کربن ذخیره
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 کلسیم، یون رس، درصد ،(Sanderman, 2012) کار و کشت نوع و خاک واکنش کوددهی آبیاری، مثل مدیریتی هایفعالیت (،,.2013Yan et al) خاک ساختمان و میکروبی هایفعالیت خاک، به 

 بافت خاک، رطوبت دما، اقلیمی، شرایط( Varamesh et al., 2011) سنگریزه و سنگ درصد و رس و سیلت شن، درصد خاک، واکنش و CEC (Nguyen and Marschner, 2013) و آلی کربن

 میزان بر محیطی عوامل برخی تاثیر بررسی  منظور به مطالعه این (.Corsi,2012)آلی مواد مقدار و خاک عمق خاک آشفتگی خاک، به آلی مواد بازگشت الگوی اراضی، قبلی کاربری خاک، نوع و

 .شد انجام البرز استان در واقع هشتگرد در خاک و شیمیایی فیزیکی هایویژگی برخی همچنین و خاک کربن ذخیره

 

 هامواد و روش

ترین باشد. شرقیهکتار از این مساحت مربوط به شهرک صنعتی می 500باشد که هکتار می 20070منطقه مورد مطالعه در شمال غربی تهران و جنوب شرقی شهر هشتگرد قرار دارد، مساحت منطقه 

شمالی، جنوبی ترین نقطه منطقه درای   35 57ْ  40َ ًشرقی و  50 22ْ  30َمختصات ً قه دارایترین نقطه منطغربی ،شمالی  35 49ْ  20َ ًشرقی و  50 40ْ  00َنقطه این منطقه دارای مختصات ً

تهران حدوده فاصله منطقه مورد مطالعه تا  باشند.شمالی می  35 58ْ  10َ ًشرقی و  50 25ْ  00َمختصات ًترین منطقه دارای شمالی و در نهایت شمالی  35 47ْ  45َ ًشرقی و  50 30ْ  20َمختصات ً

های باشد و از نظر ژئومرفولوژی واحدمتر از سطح دریا می 1200تا1100کیلومتر است، شیب منطقه کم بوده و غالباً زیر دو درصد است و ارتفاع آن بین  10کیلومتر و تا هشتگرد حدود  120

گذرند عبارتند از رودخانه شط و رودخانه کردان، رودخانه کردان با پیوستن به رودخانه صلی که از این منطقه میهای فگیرد. رودخانههای تپه ماهور و دشت سر پوشیده را در بر میکوهستان وتیپ 

نقشه شماره  یزد.ردریاچه نمک در غرب قم می بهفصلی اشتهارد، رودخانه فصلی خررود و رودخانه فصلی آجی چای، رودخانه فصلی شور را ایجاد کرده که حرکتی به سمت جنوب دارد و در نهایت 

 در هوا دمای حداقل متوسط ،گراد سانتی درجه 2/15 منطقه حرارت درجه متوسط ،متر میلی 6/236 منطقه بارندگی متوسط دهد.در استان البرز را نشان می ده مطالعاتی( موقعیت محدو1)
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 نهشته و( میوپلیوسن) نئوژن برونزدهای شامل منطقه شناسی زمین نظر از می باشد. سرد فرا خشک ، دومارتنمنطقه با توجه به روش  اقلیم و ماهدی در گراد سانتی درجه -7/14 سال ماه سردترین

شناسی ، نقشه واحدهای سنگ1:100000شناسی همچنین با استفاده از نقشه زمین تهیه شدند، 1:25000های شیب، جهت، و ارتفاع با استفاده از نقشه توپوگرافی نقشه .باشدمی کواترنری های

های ژئومورفولوژی مشخص شدند ونقشه آن بدست آمد. در نهایت با تلفیق همرا با پیمایش صحرایی، رخساره 1:25000و نقشه توپوگرافی  1:20000های هوایی منطقه بدست آمد؛ از روی عکس

 (اریفر) IRIFR.EA واحد کاری با استفاده از روشهر در بادی میزان فرسایش  های ژئومورفولوژی نقشه واحدهای کاری منطقه بدست آمد.شناسی و رخسارهتفاع، سنگهای شیب، جهت، ارنقشه

بررسی درصد پوشش گیاهی در هر واحدکاری، تعدا نمونه لازم به منظور   شود،برآورد میعامل  9یک مدل کمی و کیفی بوده که در آن شدت فرسایش توسط  IRIFR.EAروش  د گردید.ربرآو

 کلیهسیستماتیک صورت گرفت.  -پلات به روش تصادفی 10ها در اندازه گیری ،تعیین گردید که با توجه به همگن بودن خصوصیات محیطی و پوشش گیاهی برداری از روش ترسیمیجهت نمونه

 ای،ماهواره تصاویر هوایی، هایعکس شده، انجام قبلی مطالعات لازم، اطلاعات و آمار آوریجمع با به منظور بررسی خاک منطقه .گرفت صورت جداگانه اری واحد ک هر در ها ارزیابی و هاگیریاندازه

 حفر خاک پروفیل واحدها کلیه در. شد بررسی هاآن اراضی و خاک و تعیین اراضی واحد اجزاء و( Land Unit) اراضی واحد ،(Land Type) اراضی تیپ صحرایی، پیمایش و توپوگرافی هاینقشه

س استفاده شد و با این روش درصد اوکیگیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه برده شدند. برای تعیین بافت خاک از روش هیدرومتری بوهای خاک برداشت شده برای اندازهنمونهشد و

 گیری شد.سنج الکتریکی اندازهبه وسیله هدایت 1:1( در عصاره ECٍ متر و هدایت الکتریکی ) pHبا استفاده از  1:1( در عصاره pHشد. اسیدیته خاک )ها مشخص سیلت، رس و ماسه در نمونه

های حرارتی رژیم)تاکسونومی خاک( صورت گرفت.بندی جدید بندی خاک منطقه توسط ردهبلک تعیین گردید.رده-به روش بلوک گچی تعیین شد و درصد کربن آلی به روش واکلی درصد گچ خاک

های آنالیز مولفه توسط خاک کربنذخیره عوامل موثر در تغییرات ترین ن مهمتعیی محیطی ورابطه موجود بین میزان کربن و عوامل  مشخص شد. TDRو رطوبتی خاک منطقه با استفاده از دستگاه 

 شد. بررسی PC-ORD4از نرم افزار با استفاده ( و PCAاصلی )
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 .موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل

 نتایج

به طور واحد کاری صورت گرفت.  33فاکتور و در  18های اصلی بر روی ها انجام شد. تجزیه مولفه های اصلی بر روی داده، آنالیز مولفه خاک کربنذخیره ترین عوامل موثر بر به منظور تعیین مهم

(. در 3توجیه است )جدول درصد از تغییرات توسط مولفه سوم قابل 5.501و  درصد از این تغییرات توسط مولفه دوم 14.085 ،توسط مولفه اول خاک کربنذخیره درصد از تغییرات  78.250کلی 

( ECها، مولفه اصلی اول با متغیرهای هدایت الکتریکی )بر اساس همبستگی متغیرها با مولفه(. 3مولفه قابل توجیه هستند )جدول سهاین توسط  خاک کربن ذخیره درصد تغییرات 97.836مجموع 

 (.2مولفه سوم با درصد رس بیشترین همبستگی را دارند )جدول و درصد شن و مولفه اصلی دوم با متغیر درصد سیلت و همچنین
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( بر روی محول اول و خصوصیت درصد ECوصیات درصد شن و هدایت الکتریکی )نشان داده شده است. خص 2در شکل  خاک کربنذخیره  های اول و دوم و توزیع مقادیر متفاوتنمودار مولفه 

 گیرند.سیلت بر روی محور دوم قرار می

درصد محور دوم )( دارد و با خصوصیات شن درصد با معکوس و الکتریکی هدایت با مستقیمارتباط بسیارقوی با خصوصیات محور اول ) p23در واحد کاری  خاک کربن ذخیره با توجه به شکل میزان

 سیلت( ارتباط بسیار ضعیفی دارد.

بسیار و با خصوصیات محول اول )هدایت الکتریکی و درصد شن( ارتباط  دارد ارتباط بسیار قوی با خصوصیات محور دوم )مستقیم با درصد سیلت( P25و  P17و  P16میزان کربن در واحد کاری 

 ضعیفی دارد.

ارتباط بسیار قوی با خصوصیات محور اول )مستقیم با درصد شن و معکوس با هدایت الکتریکی( و با خصوصیات محور دوم  P15و  P14و  P13و  P30و  P6و  P1میزان کربن در واحد کاری 

 )درصد سیلت( ارتباط بسیار ضعیفی دارد.

 

 خصوصیات مورد بررسی در محدوده واحدهای کاری .1جدول 
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45.
2 Clay خیلی زیاد بایر 

بدون پوشش 
گیاهی تا پوشش 

 زیاد C پراکنده
Torri
c 

Mesic یا 
Termic 
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6 2 

25-
115 2.33 7.3 

0.
11 0.18 30.7 3.23 16 

22.
8 

61.
2 Clay خیلی زیاد بایر 

بدون پوشش 
گیاهی تا پوشش 

 زیاد C پراکنده
Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

7 3 0-5 0.62 7.6 
0.
1 1.16 34.4 Trace 

22.
8 

23.
6 

53.
6 

Sandy 
Clay 
Loam متوسط متوسط چراگاه شتر B متوسط 

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

8 3 5_55 0.49 7.5 
0.
12 0.4 38.9 Trace 

20.
8 

11.
6 

67.
6 

Sandy 
Clay 
Loam متوسط متوسط چراگاه شتر B متوسط 

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

9 3 55-95 2.6 7.6 
0.
47 0.38 32.9 Trace 

20.
8 

17.
6 

61.
6 

Sandy 
Clay 
Loam متوسط متوسط چراگاه شتر B متوسط 

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

10 4 0-7 1.17 7.2 
0.
09 0.96 31 Trace 12 

18.
8 

69.
2 

Sandy  
Loam متوسط شورپسند کم چراگاه شتر B متوسط 

Aridi
c  Termic 

11 4 7_27 0.94 7.3 
0.
03 0.76 31 Trace 14 

16.
8 

69.
2 

Sandy  
Loam متوسط شورپسند کم چراگاه شتر B متوسط 

Aridi
c Termic 

12 4 27-87 2.31 7.5 
0.
11 0.96 30.7 Trace 14 

14.
8 

71.
2 

Sandy  
Loam متوسط شورپسند کم چراگاه شتر B متوسط 

Aridi
c  Termic 

13 5 0-5 4.35 7 
0.
11 0.58 31.1 3.71 24 

21.
2 

54.
8 

Sandy 
Clay 
Loam متوسط شورپسند کم چراگاه شتر C زیاد 

Aridi
c  Termic 

14 5 5_26 4.3 7 
0.
13 0.38 33.3 3.3 22 

21.
2 

56.
8 

Sandy 
Clay 
Loam متوسط شورپسند کم چراگاه شتر C زیاد 

Aridi
c  Termic 

15 5 
26-
126 4.23 7.1 

0.
16 0.18 34 Trace 20 

21.
2 

58.
8 

Sandy 
Clay 
Loam متوسط شورپسند کم چراگاه شتر C زیاد 

Aridi
c  Termic 

16 6 0-2 17.5 7.4 

17
.4
7 0.76 39 4.43 14 

56.
8 

29.
2 

Silty 
Loam چراگاه شتر 

رسوبگذاری 
 متوسط B تخریب شده بادی متوسط

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

17 6 2_32 15 7.6 
12
.7 0.96 39 4.43 14 

54.
8 

32.
2 

Silty 
Loam چراگاه شتر 

رسوبگذاری 
 متوسط B تخریب شده بادی متوسط

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

18 6 
32-
122 18.7 7.2 

19
.8 0.96 32.2 4.9 

14.
8 7.6 

77.
6 

Sandy 
Loam چراگاه شتر 

رسوبگذاری 
 متوسط B تخریب شده بادی متوسط

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

19 7 0-7 53.7 7.6 
13
.2 0.76 21.6 Trace 24 

62.
2 

13.
8 

Silty 
Loam 

چراگاه شتر و 
 بایر

فرسایش و 
رسوبگذاری 

 متوسط B تخریب شده بادی کم
Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

20 7 7_54 74 7.7 
16
.6 0.58 22.5 Trace 21 

65.
2 

13.
8 

Silty 
Loam 

چراگاه شتر و 
 بایر

فرسایش و 
رسوبگذاری 

 متوسط B تخریب شده بادی کم
Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

21 7 
54-
110 39.3 7.6 

11
.1 0.58 23.2 3.09 17 

65.
6 

17.
4 

Silty 
Loam 

چراگاه شتر و 
 بایر

فرسایش و 
رسوبگذاری 

 متوسط B تخریب شده بادی کم
Torri
c 

Mesic یا 
Termic 
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22 8 0-5 76.9 7.7 25 0.38 18.6 Trace 44 

43.
2 

12.
8 

Silty 
Clay کم چراگاه شتر 

کم تا متوسط 
 متوسط B شورپسند

Aridi
c Termic 

23 8 5_45 82 7.5 
27
.9 0.96 18 Trace 44 

49.
2 6.8 

Silty 
Clay کم چراگاه شتر 

کم تا متوسط 
 متوسط B شورپسند

Aridi
c Termic 

24 8 
45-
105 100.4 7.6 

46
.7 0.76 18 Trace 46 

37.
2 

16.
8 Clay کم چراگاه شتر 

کم تا متوسط 
 متوسط B شورپسند

Aridi
c Termic 

25 9 0-4 9.5 7.4 1 0.76 21.6 Trace 44 
44.

2 
11.

8 
Silty 
Clay کم چراگاه شتر 

کم تا متوسط 
 زیاد C شورپسند

Aridi
c Termic 

26 9 4_29 42 7.4 1 0.76 22.5 Trace 46 
47.

2 6.8 
Silty 
Clay کم چراگاه شتر 

کم تا متوسط 
 زیاد C شورپسند

Aridi
c Termic 

27 9 29-44 44.5 7.3 10 0.76 23.2 4.91 50 
25.

2 
24.

8 Clay کم چراگاه شتر 
کم تا متوسط 

 زیاد C شورپسند
Aridi
c Termic 

28 9 
44-
120 85 7.3 

27
.9 0.58 23.8 4.95 54 

15.
2 30 Clay کم چراگاه شتر 

کم تا متوسط 
 زیاد C شورپسند

Aridi
c Termic 

29 10 0-5 58.1 7.4 
15
.4 0.58 21 3.8 52 

25.
2 

22.
8 Clay 

اراضی 
 متوسط B متوسط تا زیاد کم کشاورزی

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

30 10 5-105 69.8 7.5 
21
.4 0.38 21.6 3.3 50 

23.
2 

26.
8 Clay 

اراضی 
 متوسط B متوسط تا زیاد کم کشاورزی

Torri
c 

Mesic یا 
Termic 

31 11 0-15 3.45 7.5 
5.
27 0.66 20.8 Trace 6.8 

11.
6 

81.
6 

Loamy 
Sand کم  کم اراضی متفرقه D خیلی زیاد     

32 11 15-45 2.55 7.7 
4.
19 0.32 28 Trace 

14.
8 

17.
6 

67.
6 

Sandy 
Loam کم  کم اراضی متفرقه D خیلی زیاد     

33 11 45-95 2.33 7.6 
3.
6 0.18 31 Trace 

15.
4 

21.
2 

63.
4 

Sandy 
Loam کم  کم اراضی متفرقه D خیلی زیاد     
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 عوامل محیطی در میزان کربن در واحدهای کاری PCAنتایج آنالیز .  2 جدول 

species مولفه ششم مولفه پنجم مولفه چهارم مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول 

depth -0.0006 -0.0111 -0.0072 0.0013 -0.0162 0.0114 

EC 0.7249 -0.4274 -0.3236 -0.2005 -0.3676 -0.0971 

pH 0.0018 0.0015 -0.0054 -0.0064 0.0104 -0.0128 

SAR 0.2227 -0.2146 -0.35 0.6013 0.6099 0.2026 

TNV -0.1111 0.0755 -0.0376 0.7068 -0.5812 -0.2758 

GYPSUM 0.0065 -0.0041 0.0194 0.2122 -0.0384 -0.2052 

%CLAY 0.2719 -0.2175 0.714 0.1577 0.0729 0.0109 

%SILT 0.2511 0.6989 -0.3371 -0.038 0.0049 0.0102 

%SAND -0.5239 -0.4753 -0.3805 -0.1098 -0.0684 -0.0289 

TEXTURE 0.0191 0.0526 -0.0014 -0.0576 0.1229 -0.2639 

landuse 0.003 -0.0104 -0.0141 -0.0706 0.127 -0.3959 

erosion 0.0127 0.0138 -0.0373 -0.0119 0.0495 -0.3197 

veg.cov 0.0225 -0.0212 0.0031 -0.0464 0.2917 -0.6618 

Hydro.cl -0.006 -0.0028 0.0137 -0.0353 0.0529 -0.0518 

Runoff.p 0.0001 -0.0049 -0.0278 -0.0143 0.0708 -0.1546 

Moist.re -0.0008 -0.0105 0.0058 -0.04 0.0911 -0.1356 

Temp.reg -0.0008 -0.0105 0.0058 -0.04 0.0911 -0.1356 

OM 0.0006 0.0009 -0.0009 0.0037 0.0075 0.004 
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 ( عوامل محیطی برای میزان کربن در واحدهای کاریPCAنتایج آنالیز مولفه های اصلی ). 3جدول 

 ویژه مقادیر مولفه

 واریانس

 تجمعی

 توجیه

 )%(شده

 واریانس

 توجیه

 )%(شده

 ویژه مقادیر

 شکسته عصای

(Broken-

stick 

Eigenvalue) 

1 56814.65 78.25 78.25 14098.22 

2 10226.81 14.085 92.335 10064.52 

3 3994.243 5.501 97.836 8047.667 

4 829.826 1.143 98.979 6703.1 

5 407.93 0.562 99.541 5694.675 

6 128.942 0.178 99.719 4887.935 

7 91.414 0.126 99.845 4215.652 

8 58.393 0.08 99.925 3639.409 

9 19.814 0.027 99.952 3135.197 

10 16.153 0.022 99.975 2687.008 

 

 

 



   

 مرتعداری ایرانهفتمین کنفرانس ملی مرتع و 

1397اردیبهشت ماه  19-18  

 

 

 (PCAنمودار پراکنش واحدهای کاری در ارتباط با عوامل محیطی موثر در منطقه مورد مطالعه با استفاده از آنالیز ). 2شکل
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 گیرینتیجهبحث و 

نماید. در تحقیق حاضر ره کربن خاک کمک میعوامل مختلفی در پدیده ذخیره کربن خاک در طبیعت دخیل هستند که شناخت این عوامل و تعیین مهمترین آنها ما را در شناخت مکانیسم و ذخی

ر مطالعه صورت گرفته چهار فاکتور از هجده فاکتور بررسی شده که در دو مولفه اصلی قرار دارتباط میزان ذخیره کربن خاک در هر واحد کاری با فاکتورهای بررسی شده مورد مطالعه قرار گرفت. 

ی خود ( در بررسSix and Jastrow, 2006)کنند. درصد از تغییرات میزان ذخیره کربن در واحدهای کاری را توجیه می 97.8اند به عنوان عوامل دخیل در فرسایش تشخیص داده شدند، که گرفته

نقاط مختلف در مقیاس  مقدار مواد آلی در یک نقطه مشخص از خاک نتیجه تعاملات پیچیده مواد مادری، اقلیم، پوشش گیاهی، توپوگرافی و ... در طول زمان است. درجه رسیدند که ن نتیبه ای

 .شودمیای محتوای مواد آلی به میزان وسیعی توسط رسوب، دما، بافت خاک و نوع پوشش گیاهی کنترل منطقه

زارها داشتند. عوامل خاک )میزان رس، ازت و آهک( و ( در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که عوامل محیطی نیز نقش موثری بر میزان ذخایر کربن آلی در درمنه1391جنیدی و همکاران )

 87باشند. به طور کلی در درمنه زارهای مورد مطالعه، خاک بیشترین سهم )به طور متوسط سیستم میپستی و بلندی )ارتفاع از سطح دریا( دارای نقش موثر بر کمیت کربن آلی ذخیره شدهدر اکو

 درصد است. 01/0و  9/12یب درصد( از کل ذخایر کربن اکوسیستم را به خود اختصاص داده است و سهم زیتوده و لاشبرگ از مقدار کل کربن ذخیره شده در واحد سطح به ترت

باشد که به دلیل ارتباط نزدیک سزایی داشته باشد. یکی از عوامل موثر بر میزان ذخیره کربن، بافت خاک میتواند در میزان آن تاثیر بهموثر بر ذخیره کربن خاک در هرمنطقه میمطالعه فاکتورهای 

ساله قرق که دارای بیشترین مقادیر کربن  18های که مقدار کربن آلی در اراضی کشت جو آبی و آتریپلکس نشان دادند (Boye and Albrecht, 2006)میزان ذرات رس با میزان کربن می باشد. 

یشترین های ذاتی خاک، بافت ب. از میان ویژگیدر بین تیمارها هستند، شدیدا وابسته به رس و یون بیکربنات است.  بطور کلی ذرات رس در حفظ و نگهداری کربن خاک نقش بسیار مهمی دارند

 کنند های ریز بافت تر کربن آلی بیشتری را ذخیره میتاثیر را بر مقدار کربن آلی خاک دارد. در صورت برابر بودن شرایط محیطی، خاک

س ظرفیت نگهداری آب و عناصر غذایی و در نهایت تولید های با محتوای بالای رس مقادیر بالای مواد آلی و بیشترین حفاظت فیزیکی و شیمیایی از مواد آلی را دارند. مقادیر بالای سیلت و رخاک 

( اثبات کردند که میزان کربن آلی بطور معنی 2006) hoton, Emmerich, Goodrich, Miller and   McChesney دهد.توده زنده گیاهی را افزایش و جریان اکسیژن را برای تجزیه کاهش می

Joneidi Jafari (2009 )شود. های حوزه آبخیز منتقل میربن آلی خاک به طور عمده از طریق فرسایش ذرات رس و سیلت از خاک به داخل آبراههداری با میزان رس و سیلت خاک مرتبط است و ک

 درصدی با محتوای رس خاک دارد. 80نشان داد که کربن و ازت ذخیره شده در خاک همبستگی 
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 Danfeng and Mingan  (2014 در مطالعه خود به این ).نتیجه رسیدند که ذرات ریز دانه خاک )بافت( در اراضی بیابانی و زراعی بیشترین نقش را در ذخیره کربن دارند 

François Stevens .Patrick Bogaert.Bas van Wesemael (2015در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند )  کنترل اصلی عامل بافتکه SOC 65.7 ± 0.3 باشد و ای می منطقه مقیاس در 

 .شودمی تشریح بافت طبقات توسط مطالعه مورد منطقه واریانس از درصد

Jason, Amanda, Fred  (2016در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که بافت ) باشدخاک می آلی کربن برآورد اثرگذار در عامل بیشترین دارای خاک. 

 Whislera ,Roweb ,Dukes(2016 در مطالعه خود به این )باشدمی نیتروژن و خاک کربن از کیزان بینی پیش قویترین رس نتیجه رسیدند که درصد سیلت و. 

تواند در شود که میکربن تولید میاکسیددهد. با تجزیه مواد آلی گاز دیرابطه مثبت بین محتوای کربن آلی و بیکربنات، نقش مواد آلی خاک را به عنوان یکی از منابع تولید یون بیکربنات نشان می

 ECساله قرق وابستگی شدیدی به  8(. مقدار کربن در اراضی کشت آتریپلکس  ,2009Owsatآورد )به وجود میتبدیل شود که این اسید نیز یونیزه شده و یون بیکربنات را  3CO2Hاثر انحلال به 

 یابد. و کربن ریشه دارد. در ارتباط با هدایت الکتریکی در اراضی با شوری بالاتر به دلیل انحلال مواد آلی مقادیر کربن خاک افزایش می

 بین تعاملات. گردد لحاظ نیز خاک بافت در تغییر این دیگر هایجنبه باید هرچند. گردد خاک رس درصد افزایش به منجر که است مدیریتی به نیاز کربن ذخیره افزایش برای کلیطوربه بنابراین

 و گیرد قرار توجه مورد تواندمی کربن ذخیره دید از صرفا و نیست بالا خاک کیفیت آلی، کربن مقدار افزایش رغمعلی بالا EC با خاکهای در. دارد بررسی به نیاز نیز خاک معدنی و آلی کربن

 .نمایدمی محدود را دیگر کاربریهای
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