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بذر زنیبر خصوصیات جوانه پیش سرمادهی مرطوبو  جیبرلیکبررسی تأثیر اسید   
Trifolium pratense 
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 چکیده

گرم در یلیم 200و  100، 50با اسید جیبرلیک  (Trifolium pratense) به منظور بررسی تأثیر پرایمینگ بذر شبدر قرمز 

زنی و وانهگرم بر لیتر بر خصوصیات جمیلی 200و  100، 50 اسید جیبرلیکبا  توأم سرمادهی مرطوبتیمار لیتر و پیش

رایم، بذرها به پبرای انجام عمل  تكرار انجام  شد. 4تصادفی در  در قالب طرح کاملا  رویشی گونه شبدر قرمز، آزمایشی

در طول دوره آزمایش یاز بذرها رطوبت مورد نای تأمین بر .گرفتندهای تهیه شده قرار ساعت در درون محلول 24 تمد

ا بعد از ضدعفونی ، بذرههمراه با اسید جیبرلیک تیمار سرمادهیر پیشدها اضافه شد. لیتر آب مقطر به پتریمیلی 5حدود 

در  روز 4به مدت سپس و  قرار گرفتهدر لیتر  گرممیلی 200و  100، 50های با غلظتمحلول اسید جیبرلیک  درشدن، 

(، سرعت ACهای ضریب آلومتریک )شاخص زنیدر پایان دوره جوانه. داری شدندنگهدرجه سانتیگراد  4یخچال با دمای 

یج این نتا بافتی گیاهچه محاسبه شد.( و محتوی آبVI) چه(، شاخص بنیه گیاهGPزنی )(، درصد جوانهVGزنی )جوانه

طول  گیاهچه، لطو روی( بر پیش تیمار سرمادهی مرطوب )اسید جیبرلیک و بررسی مورد تیمارهای اثر کهمطالعه نشان داد 

 درصد 99 اطمینان سطح در آلومتریک ضریب گیاهچه، بنیه شاخص وزن خشک گیاهچه، زنی،جوانه درصد چه،ریشه

  .شد دارمعنی

 زنی جوانهپرچیلینگ،  پرایمینگ، د جیبرلیک،: اسیکلیدی هایواژه

 مقدمه
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و  غبار و گرد تولید و خاك فرسایش ی عامل بروزگیاه پوشش علت نداشتنبه خشکنیمه و خشک مناطق مراتع از بسیاری 

 و است، وابسته آن به ایرانی خانوارهای از بسیاری که اقتصاد ای،علوفه نیازاهمیت  به توجه با بنابراین،  اند.شده ریزگردها

 غیربومی هایگونه کشت به اقدام مراتع از وسیعی در عرصۀ خشک،نیمه و خشک مناطق در گردوغبار و خاك نیز فرسایش

 به وجودا خود ر خاص مشكلت خشکو نیمه خشک مراتع هایبومزیست پیچیدگی به توجه با که است وارداتی شده

استقرار  و تكثیر معرفی، به نیاز خشک،نیمه و خشک احیای مراتع و اصلح جهت در (. بنابراین،2005، امنیاند )خطیرنآورده

 گیاهچه مناسب استقرار به منجر مناسب و سریع زنیجوانه .شودمی احساس بالا عملكرد و سازگاری با بومی هایگونه

یكنواخت باعث شدن کند و غیرزنی و سبزجوانه که است حالی در این .دهدمی افزایش را مرتعی گیاه عملكرد وشود می

 در استقرار گیاه و سریع زنیجوانه (.2011و همكاران،  گلزانی)قاسمی شودمی مرتعی موفق گیاهان بروز مشكلتی در تولید

 از بهتر برداریباشد. بهره داشته مرتعی هایرویشگاه اصلح هایطرح موفقیت در سزاییبه نقشد توانمی ترکوتاه زمان مدت

 به و سازگار مطلوب ارقام نظیر،کم تنوع این از حفاظت ضمن تا باشدمی مناسب و دقیق ریزیبرنامه نیازمند توانمندی این

 و فرسوده هایبخش جنین، ترمیم سریع رشد تربیش ATP تولید ،سریع سازیماننده. شود تولید مختلف محیطی شرایط

 برای فیزیولوژیكی نظر از شده تیمارپیش بذرهای کلی،طوربه باشند.می بذر تیمارپیش اثرات از اهمتابولیتنشت  کاهش

 برای لازم زمان مدت بذر تیمارپیش (. بنابراین2005فولاد،  و هستند )اشرف تیماربدون بذرهای از ترزنی و رشد آمادهجوانه

 (. بهبود2010و همكاران،  1شود )رز می هاگیاهچه سریع استقرار و زنیجوانه بهبود باعث دهد ومی کاهش را آب جذب

 پراکسیداسیون کاهش و اکسیدانتآنتیهای آنزیم فعالیت افزایش به توانمی را تیمارشدهزنی بذرهای پیشجوانه درصد

 سلولی دیواره شدن طویل باعث همچنیناسید جیبرلیک  (.2013همكاران،  و داد )حسینی نسبت بذرها این در لیپیدها

 باعث که شودمی فروکتوز یا و مانند گلوکز ساده قندهای به ایهنشاست ترکیبات هیدرولیز باعث دنبال آن به و شودمی

 رشد افزایش باعث نهایت در و کندمی تسهیل سلول داخل به را آب ورود و گشته هاسلول پتانسیل اسمزی شدن تریمنف

 دوره هستند، داخلی خواب دارای که بذوری برای تواندمی سرمادهیپیش یا سرمادهی(. 2013)ارتكا،  شودمی هاگیاهچه

 فعال شكل تولیدکننده آنزیم (1OX3GA ژن بیان افزایش سبب سانتیگراد درجه 4 کند. سرمادهی سازیشبیه را زمستان سرد

3GA( قرمز (. شبدر2004و همكاران،  2)یامائوچی   شودمی آلرون لایه و چهریشه در(tenseaTrifolium pr) است گیاهی 

 هایریشه و منشعب قاعده از و کرك، از پوشیده ضخیم، زیاد، هایساقه با سانتیمتر، 60 تا 20 ارتفاع به ساله،چند

 نعل علمت دارای برگ بالایی سطح و نرم هایکرك از پوشیده گیاه این رنگ مخملی هایبرگ زیرین سطح شكل.دوکی

                                                           
1 -Roos 
2 -Yamauchi 
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 گونه، 248 داشتن با که است  Trifolium جنس و Fabaceae تیره از قرمز شبدر شود.می تكثیر بذر با گونه این است. اسبی 

 و سرد مناطق در بقولات خانواده ایعلوفه هایگونه ترینمهم از شبدر .رودمی شمار به ایعلوفه گیاهان ترینمهم از یكی

 هكتار هزارصدیک حدود کشت زیر سطح دارای که بوده ایعلوفه گیاه ترینمهم یونجه از بعد شبدر ایران در .است معتدل

بنابراین هدف  (.1384)مقیمی،  است گوسفند و گاو توجه مورد و خوشخوراك بسیار قرمز شبدر .(2005 )زمانیان، باشدمی

 گونه شبدر قرمززنی و خصوصیات رشد اسید بر جوانهتیمار جیبرلیک و این مطالعه بررسی اثر تیمارهای سرمادهی مرطوب

 باشد.می

 

 هامواد و روش

 کاملا طرح قالب در 1396در زمستان  اردبیلی محقق دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی دانشكده آزمایشگاه در آزمایشاین 

شد. قبل از شروع  و خریداری تهیهپاکان بذر اصفهان  بذر گیاهان مورد مطالعه از شرکت تكرار انجام شد. 4 در تصادفی

و سپس به منظور حذف مواد  شدهدقیقه ضدعفونی  5درصد به مدت  20سدیم کلریدآزمایش، بذرها با استفاده از محلول هیپو

. تیمارهای آزمایشی شامل؛ شاهد )بدون اعمال تیمار(، تیمارهای شدند عفونی کننده، سه مرتبه با آب مقطر شستشوضد

مواد  که، (1395)نعمتی و همكاران،  گرم در لیترمیلی 200و  100،  50های با غلظتجیبرلیک یدپرایمینگ با استفاده از اس

سپس برای انجام عمل داده شد. ر قرار كبرای تهیه محلول همگن در دستگاه شی با آب مقطر مخلوط کرده و  نظر رامورد

 5برای تهیه رطوبت مورد نیاز بذرها حدود  .گرفتندهای تهیه شده قرار ساعت در درون محلول 24 تپرایم، بذرها به مد

بذرهای تیمار  .شده مجدداا با آب مقطر شستشو شدساعت بذرهای پرایم 24ها اضافه شد. بعد از لیتر آب مقطر به پتریمیلی

رمون و )پ تا فرایند پرایمینگ پایان یابد ندشدشده برای رسیدن به وزن اولیه در دمای اتاق و شرایط تاریكی خشک 

محلول اسید جیبرلیک  در، بذرها بعد از ضدعفونی شدن، همراه با اسید جیبرلیک تیمار سرمادهی. در پیش(2013همكاران، 

 درجه سانتیگراد 4در یخچال با دمای  روز 4و به مدت  قرار گرفتنددر لیتر  گرممیلی 200و  100، 50های با غلظت

 با محلول آماده شده اسید جیبرلیک و آب مقطر دوره سرمادهی به طور یكنواخت. بذرها در تمامی طول داری شدندنگه

شدند و زده جدا . در پایان دوره سرمادهی، بذرهای جوانهبود. محفظه نگهداری بذرها کاملا پوشیده شدندمرطوب نگه داشته 

ی مرطوب تا حد امكان بذرها به سرعت به . پس از اعمال تیمارهای سرمادهنزده برای ادامه کار استفاده شدندبذرهای جوانه

که  شدند زده محسوبزده هر روز در ساعت معین انجام شد. بذرهایی جوانهشمارش بذرهای جوانه شدند.محیط کشت منتقل 

ها تا جایی ادامه شمارش جوانه .(2016خالكی و همكاران، )عباسی تر باشدمتر یا بیشمیلی 2چه آنها حدود طول ریشه
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چه از یقه تا نوك چه از یقه تا جوانه انتهایی و طول ریشهطول ساقه ها در دو روز متوالی ثابت ماند.که تعداد جوانه داشت 

چه و اندام هوایی و وزن خشک چنین، وزن تر ریشهگیری شد. همکش دقیق اندازهمتر با خطریشه اصلی بر حسب میلی

گرم  0001/0ساعت با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت  48به مدت  اقدمای اتها در شدن نمونهبعد از خشک چهگیاه

(، GP) 3زنی(، درصد جوانهGR) 2زنی(، سرعت جوانهAC) 1 ضریب آلومتری مچونه هایی. سپس شاخصگردیدگیری اندازه

 ( محاسبه شد.TWC)5بافتی گیاهچه ( و محتوی آبVI)4 شاخص بنیه بذر

 
 (GP) زنیجوانه =  درصدام( [ nروز  تا زدهجوانه بذر ) تعداد× 100تعداد بذر/]

Vg = Σ( Ni/Di ) 

Vg  زنی بر حسب تعداد بذر در روز=سرعت جوانه 

Ni =  روززده در هرتعداد بذر جوانه 

 Di شماره روز پس از شروع آزمایش =

میانگین وزن خشک ریشه چه

میانگین وزن خشک ساقه چه
 ضریب آلومتریک=   

( وزن خشک گیاهچه− وزن تر گیاهچه)

وزن تر گیاهچه
 گیاهچه بافتی آب تویمح =100 *   

 طولی شاخص )= چهساقه طول میانگین + چهریشه طول زنی *)میانگین جوانه درصد

 

 تجزیه و تحلیل آماری

ها با استفاده میانگین شد. مقایسهانجام  SPSSافزار آماری نرم طرفه درآزمون تجزیه واریانس یک ها با استفاده ازآنالیز داده

 ذیرفت.انجام پ Excelافزار درصد انجام گرفت. رسم نمودار با استفاده از نرم 5از آزمون توکی در سطح احتمال 

 

                                                           
1 - Alometric coefficient 
2 - Rate of Germination 
3 - Percentage of Germination 
4 - Vigor index 
5 - Tissue water content 



   

 هفتمین کنفرانس ملی مرتع و مرتعداری ایران

1397اردیبهشت ماه  19-18  

 نتایج  

طول  یاهچه،گ طول رویاسید جیبرلیک و سرمادهی مرطوب بر  تیمارهای اثر که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 صددر 99 اطمینان سطح در آلومتریک ضریب و گیاهچه بنیه شاخص ، زنیوزن تر گیاهچه و سرعت جوانه چه،ریشه

 دار نبود.معنی وزن خشک گیاهچه و زنیجوانه درصد اثر این تیمارها بر .شد دارمعنی

 

 Trifolium pratenseزنی و رشد بررسی بر خصوصیات جوانه اثر تیمارهای مورد نتایج تجزیه واریانس -1جدول 

 منابع

 تغییرات

  مربعات میانگین                                                                                            

درجه 

 آزادی

طول 

چه ریشه

(cm) 

طول 

چه ساقه

(cm) 

وزن تر 

گیاهچه  

(g) 

وزن 

خشک 

گیاهچه 

(g) 

سرعت 

 زنیجوانه

درصد  

زنیجوانه  

شاخص 

 بنیه گیاه

ضریب 

 آلومتریک

محتوی 

آب بافتی 

 گیاهچه

بین 

ها گروه

)اثر 

 تیمار(

6 602/2  057/0  023/0  000/0  976/9  333/9  10/295  919/0  468/2  

درون 

 هاگروه

 )اثر خطا(

21 106/0  010/0  005/0  000/0  204/1  905/5  60/135  101/0  811/0  

F  24/535** 5/760**  **

709/4  

ns1/002   **

287/8  

ns1/581   **

763/21  

 **

093/9  

 

3/043** 

 داریمعنی اختلف وجود : عدمns درصد، 5 سطح در داری: معنی  *درصد،  1 سطح در داری: معنی **

 

 شده ارائه 9تا  1 شكل رشد شبدر قرمز در هایشاخص بر بررسی مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه از حاصل نتیجه

علوه تیمار گرم در لیتر بهمیلی 100اسید جیبرلیک  تیمارهای در به ترتیب چهریشه طول مقدار کمترین و بیشترین  .است

 50اسید چه مربوط به تیمار جیبرلیک(. بیشترین مقدار طول ساقه1)شكل  بودپرچیلینگ و کمترین مربوط به تیمار شاهد 

در اسید جیبرلیک  گیاهچه (. وزن تر2)شكل بودعلوه پرچیلینگ و کمترین مقدار مربوط به تیمار شاهد گرم در لیتر بهمیلی
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وزن  مقدار (.3را نشان داد )شكل  مقدارو در تیمار شاهد کمترین  مقدار علوه پرچیلینگ بیشترینگرم در لیتر بهمیلی 100 

علوه پرچیلینگ بیشترین مقدار و در تیمار شاهد کمترین تر بهگرم در لیمیلی 200خشک گیاهچه در تیمار اسید جیبرلیک 

علوه گرم در لیتر بهمیلی 50زنی مربوط به تیمار اسید جیبرلیک (. بیشترین سرعت جوانه4مقدار را نشان داد )شكل 

اسید  ر تیمارزنی دصد جوانه(. بیشترین در5)شكل  بودزنی مربوط به تیمار شاهد پرچیلینگ و کمترین سرعت جوانه

علوه پرچیلینگ و کمترین درصد گرم در لیتر بهمیلی 200گرم در لیتر و اسید جیبرلیک میلی 200و  100، 50جیبرلیک 

(. شاخص ویگوریته یا 6)شكلبودعلوه پرچیلینگ گرم در لیتر بهمیلی 200زنی مربوط به تیمار اسید جیبرلیک جوانه

را نشان داد و در تیمار  مقدار علوه پرچیلینگ بیشترینگرم در لیتر بهمیلی 100رلیک شاخص بنیه بذر در تیمار اسید جیب

گرم در لیتر میلی 200(. بیشترین مقدار ضریب آلومتریک مربوط به اسید جیبرلیک 7را داشت )شكل  مقدارشاهد کمترین 

 50بافتی گیاهچه در تیمار اسید جیبرلیک (. محتوی آب8علوه پرچیلینگ و کمترین مقدار مربوط به شاهد بود )شكلبه

 (.9علوه پرچیلینگ، بیشترین مقدار و در تیمار شاهد کمترین مقدار را دارد )شكلگرم در لیتر بهمیلی

 

 
 چهیشهطول ر بر مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -1 شکل

 آزمون دانکن با

 
با  چههطول ساق بر مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -2 شکل

 آزمون دانکن
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بروزن تر  مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -3 شکل

 آزمون دانکن با گیاهچه

 
 وزن خشک بر مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -4 شکل

 با آزمون دانکن گیاهچه

 
برسرعت  مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -5 شکل

 آزمون دانکن   با زنیجوانه

 
 زنیانهدرصد جو بر مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -6 شکل

 با آزمون دانکن

 
نیه برشاخص ب مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -7 شکل

 آزمون دانکن با گیاه

 
 متریکبرضریب آلو مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -8 شکل

 با آزمون دانکن
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 بافتی گیاهچه با آزمون دانکنبرمحتوی آب مطالعه مورد تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج -9 شکل

 

 بحث 

گرم میلی 100اسید جیبرلیک نشان داد که زنی شبدر های مختلف جیبرلیک اسید بر رشد و جوانهنتایج حاصل از اثر غلظت

ضریب آلومتریک و سرعت  ،بافتی گیاهچهمحتوی آب ،وزن تر گیاهچه ،چهطول ساقه ،چهبر لیتر بر روی طول ریشه

گردد های رشد گیاهچه میزنی و بهبود شاخصچون جیبرلیک اسید باعث تحریک جوانه .ثیر را داشتزنی بیشترین تأجوانه

 تیمارهای اثر که داد ( نشان1394) حشمتینتایج بررسی اسعدی و  مطابقت دارد. (1394حشمتی )اسعدی و که با نتایج 

 اسید تیمارها این بین است. در بوده دارشیرازی معنیآویشن و خراسانیآویشن یهاگونه بذر زنیجوانه درصد بر مختلف

 پتاسیمنیترات تیمارهای شیرازیآویشن برای و خراسانیآویشن گونه برای روزه 20 و 10 سرمادهی و 100ppmجیبرلیک 

 انجام گرفته تحقیقات در .داشتند بذرها زنیجوانه و شكستن خواب بر را مثبت اثر ترینبیش روزه 20 و 10 سرمادهی و

 24 به مدت) لیتر در گرممیلی 200 و 100 ، 50 نظر از سه سطح در جیبرلیک اسید از استفاده با کزل گیاه بذر برروی

 رچهگونه شده است. گ این بذر زنیجوانه باعث داریمعنی طورگرم در لیتر بهمیلی 200غلظت  در جیبرلین هورمون ،(ساعت

 تأثیر تحت بذر سرمادهی، دورۀ طول در که آنجا دانست از زنیجوانه محرك عوامل مهمترین از توانمی جیبرلین را

 با فرایندها بخشی، از فقط و شد خواهد زنیجوانه به منجر زمان در طول هاآن برایند که دارد قرار فرایندها از ایمجموعه

 بر علوه سرمادهی که گرفت توان نتیجهمی بنابراین، ،کندمی القا را زنیجوانه افزایش محرکها، و هابازدارنده غلظت کاهش

آن  بعدی رشد و استقرار به و شده رستدانه افزایش مقاومت باعث فیزیولوژیكی موانع رفع و زنیهای جوانهمحرك تهیۀ

 در کمكی محرك و عامل نوانعبه را جیبرلین بنابراین، نیست. انجام آن به قادر تنهایی به جیبرلین که عملی ؛کندمی کمک

 اثر بررسی( در 2005پیربلوطی و همكاران )همچنین قاسمی (.2002کرد )نصیری و همكاران،  استفاده توانمی بذر زنیجوانه
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 اسید تیمار بختیاری و چهارمحال منطقه دارویی گیاه گونه بذر پنج زنیجوانه تحریک و خواب شكستن در مختلف تیمارهای 

نتایج تحقیق حاضر با نتایج  دانستند. مورد مطالعه بذور زنیجوانه بر موثری تیمار را ppm 1000 و 500 غلظت جیبرلیک با

 افزایش باعث ( همخوانی دارد. نتایج تحقیق آنان نشان داد که پیش تیمار بذر با جیبرلین1396مرادیان و همكاران )

 شود.می زنی بالنگوجوانه هایصشاخ

 50داد که غلظت نشان تایج حاصل از تأثیر پیش سرمادهی مرطوب و جیبرلیک اسید بر رشد و جوانه زنی شبدر قرمز ن 

چه زنی و محتوی آب بافتی گیاهچه و طول ساقهگرم بر لیتر به علوه پیش سرمادهی مرطوب روی سرعت جوانهمیلی

روی ضریب آلومتریک و علوه پیش تیمار سرمادهی مرطوب گرم بر لیتر بهمیلی 200اسید جیبرلیک  بیشترین تأثیر را دارد.

ترین فعالیت آنزیم آلفاآمیلز ( نشان دادند بیش1393) تفتیزادهفرهودی و مكی را دارد.وزن خشک گیاهچه بیشترین تأثیر 

 جیبرلیک مشاهده شد.ام اسیدپیپی 500هفته سرمادهی توأم با محلول  10و  8کوهی تحت تأثیر تیمارهای بذر کرفس

باشد. می امپیپی 300( نشان داد بهترین تیمار برای کشت گل مریم استفاده از هورمون جیبرلین با غلظت 1395خالصی )

 ، Lallemantia royleanaیداروی هایگونه بذر زنیجوانه بر سرما که کردند گزارش (2004) یمنصورشاه و امامیوازدهد

Plantago ovata  ،Plantago psyllium ، Silybum marianum  وCuminum cymimum  دارمعنی درصدیک سطح در 

 تحریک بر نیترات پتاسیم و اسید سولفوریک سرمادهی، جیبرلیک اسید، ثیرتأ بررسی در (2006) و همكاران بلوچی بود.

همراه بر لیتر به گرممیلی 750 غلظت با اسید که جیبرلیک رسیدند نتیجه این به یكساله، هایخواب یونجه و زنیجوانه

اسید  بودند. جیبرلیک های یكسالهیونجه سخت بذور زنیجوانه تحریک موثرترین روش سانتیگراد، درجه 4 در سرمادهی

(3GA) در  بذرهای سرمادهی جایگزینی بذر، خواب در شكستن مهمی بسیار نقش که است رشد های مهمهورمون از یكی 

همچنین نتایج چراغی و . (2007پیربلوطی و همكاران، دارد )قاسمی گیاهان بذر نینهایت جوانه در و سخت پوسته دارای

 و بذر رکود شكستن در را تأثیر بیشترین ،امپیپی 200 اسید جیبرلیک و مرطوب ( نشان داد که سرمادهی1396همكاران )

 اسید مثبت اثرات همچنینو  دارند هاهگیاهچ اولیۀ رشد و همچنین بنه بذور زنیجوانه سرعت و درصد افزایش آن دنبال به

( نشان 1394شاهوردی و امیدی )  که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد. داد نشانچه ساقه طول افزایش در را جیبرلیک

 را استویا بذر زنیجوانه پارامترهای توانست ساعت 48 و 24 زمان مدت در جیبرلیک اسید با استویا بذر دادند که پرایمینگ

 بخشد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. بهبود

و رشد بهتر زنی های جوانهباعث بهبود مؤلفه یش سرمادهی مرطوبنتیجه این تحقیق نشان داد که پرایمینگ و پ کلی رطوبه

زنی در ابتدای دوره ، اعمال تیمارهای پرایمینگ قبل از کاشت میتواند باعث بهبود و سرعت جوانهشودگیاه شبدر قرمز می

زنی بالایی دارد شود و نسبت به تیمار شاهد سرعت و درصد جوانهاولیه گیاهچه میو باعث استقرار هر چه بهتر  زیستی شود
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های کشت و توسعه این در طرح باشد و در بذر ایجاد سمیت نمی کند،و چون روش پرایمینگ ساده، ارزان و کم هزینه می 

 و گیاهچه استقرار و زنیجوانه صفات بهبود موجب بذر تیمار پیش شود.توصیه میها ایجاد چراگاهگیاه در مراتع و یا 

سرما  عمل شودمی استنباط فیزیولوژیكی هایبررسی با نجا کهاز آ شودمی محیطی هایتنش در شرایط بذر کارایی افزایش

 با الورن لایۀ انتقال به از پس خود آن که شد خواهد منجر جیبرلین به نفع بذر درونی هورمونیهای نسبت تغییر به نهایت در

 این که بذری معتقدند مسائل متخصصان کنند،می فراهم را بذر غذاییمنابع  ای،هذخیرکننده مواد تجزیه هایآنزیم سازیفعال

 بذر زنیجوانه بر مؤثر عوامل کلیۀ آن از رتراف حتی یا بذر سرمایی نیاز برای برطرف کردن مناسبی جانشین اندتومی هورمون

 باشد.
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Abstract  

In order to study the effects of GA3 (50, 100 and 200 mg/L) and prechlling + GA3 on seed germination 

and the growth factors of Trifolium pretense a completely randomized design with four replications was 

used. For priming, the seeds were placed within the prepared solutions for 24 hours. To provide the 

moisture during the test period, about 5 ml of distilled water was added to the petri dishes. In the 

prechlling + GA3, the seeds were disinfected and placed in a gibberellic acid solution at concentrations of 

50, 100 BBB 200 BB/B, BBB BBBB BBBBBB BB B BBBBBBBBBBBB BB 4 B B BBB 4 BBBB. BB BBB BBB BB 

germination, allometric coefficient (AC), velocity germination (VG), germination percentage (GP), 

seedling vigor index (VI) and seedling water content were mesured. The results of this study showed that 

the effect of treatments (gibberellic acid and prechilling) on seedling length, root length, germination 

percentage, seedling dry weight, seedling vigor index, allometric coefficient was significant (p<0.01).  

 Key words: perchilling, priming, gibberellic acid, germination. 
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